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摘要 : UZE. Phaseolus wulgaris 为 食料 植物 ， 在 不 同 温 、 温 度 组 合 下 ， 观 测 了 美洲 斑 洪 蝇 Lr- 
iomyza sativae 的 发 育 、 存 活 及 取 食 特征 。 结 果 表 明 ， 卯 、 幼 虫 和 晴 期 的 发 育 速率 与 温度 的 关系 均 呈 
$ 型 曲线 。 发 育 起 点 温度 为 : 卵 ，8.9%C; 2H, 10.1; M, 9.6: 整个 未 成 熟 期 ，9.$SXC 。 有 效 
积温 为 : 卵 ，5$7.7 日 ' 度 ; WH, 53.90: W, 191.9: 整个 未 成 熟 期 ，264.2 日 ' 度 。 湿 
度 对 发 育 速 率 的 影响 不 明显 。 温 度 对 存活 的 影响 较 大 ， 当 温度 >34cRh< 1H, SAAN AI 
率 都 显著 降低 。 湿 度 对 存活 率 的 影响 主要 发 生 在 肾 期 ， 当 湿度 低 于 50% 时 ， 肾 的 羽化 率 显著 降 
低 。 在 高 温 、 低 湿 的 条 件 下 ， 肾 不 能 羽化 。 在 相对 低温 下 的 累计 取 食 面积 大 于 高 温 时 的 相应 值 ， 
在 25 和 时 达到 1.6 cns ME 28% 及 以 上 温度 时 取 食 面积 只 有 0.9 cnr 左右 。 
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RUPERE Liriomyza sativae 是 一 种 世 TERR., HFE Z, BRANNER. E 
BLS RAW RD. Dae SEM, EREA HERRE ER”. RE B 
1993 年 在 海南 省 首次 发 现 美洲 斑 潜 蝇 以 来 ， 其 扩散 迅速 ， 目 前 在 全 国 20 几 个 省 《区 》 市 均 见 
分 布 ， 且 发 生 与 危害 严重 ， 给 我 国 的 蔬菜 和 人 花卉 生产 造成 巨大 的 经 济 损 失 31。 从 历史 上 看 ， 
该 虫 侵入 我 国 的 时 间 较 短 ， 对 其 研究 和 综合 治理 工作 尚 处 于 起 步 阶段 ， 在 技术 和 理论 上 的 研 
究 积 累 与 国际 水 平 有 较 大 的 差距 :5 。 对 其 生物 学 、 生 态 学 特性 的 了 解 是 进行 种 群 预测 和 防 
治 决策 的 前 提 。 由 于 寄主 和 栽培 条 件 的 差异 ， 国 外 的 研究 结果 也 不 尽 适 宜 于 我 国 应 用 。 我 们 
以 花 斑 芸豆 Phaseolus vulgaris 作为 食料 植物 ， 研 究 了 温 、 湿 度 对 美洲 斑 潜 蝇 发 育 、 存 活 和 取 食 
特性 的 影响 ， 为 建立 适合 我 国 国情 的 管理 技术 积累 资料 。 


1 材料 与 方法 
1.1 实验 虫 源 


1997 年 夏季 在 北京 市 郊区 采集 带 虫 的 黄瓜 叶片 ， 带 回 室 内 用 人 花 斑 芸豆 苗 饲 养 ， 经 严格 鉴 
定 并 繁殖 、 纯 化 多 代 后 用 作 实 验 虫 源 。 
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1.2 食料 植物 

HEE GRT BYTE 15 em、 高 20 em 的 塑料 花 盆 中 ， 每 盆 3 株 。 在 温度 为 25 CT. HAARA 
14 L:10 D、 光 强度 为 6 000 Ik、 相对 湿度 (RH) > 60% 的 光照 培养 箱 中 培养 本 。 在 真 叶 全 部 展开 
10 天 后 ， 面 积 达 30 on’ 左右 时 去 掉 复 叶 ， 用 于 接 卵 。 
1.3 ”实验 处 理 

425048 A 40 emx 40 cmx 40 cm， 用 200 目 纱 网 围 成 。 每 次 接 卵 时 ， 放 入 羽化 后 1 天 的 美 
UNSERE AK 100 头 〈 肉 : 雄 = 1:1)， 每 箱 放 6 BEA. P56 h (9: 00 ~ 15: 00) 后 取出 ， 
移 至 不 同 温 、 湿 度 组 合 条 件 下 培养 每 12 h 观察 记录 一 次 叶片 上 的 幼虫 虫 道 数 、 幼 虫 数 、 化 
WAT. RAPA. EEA 13. 16. 19. 22. 25. 28. 31 7034C, RE+40.5C; 湿度 分 
RH < 50% RH > 60% —4H; HAHN 14L:10D. SARA. TAE 25. 28. 31 134 
下 ， 用 叶 面 积 仪 测定 单 头 幼虫 潜 道 的 面积 。 
1.4 数据 处 理 

发 育 起 点 温度 和 有 效 积 温 : 统计 出 各 处 理 组 的 平均 历 期 后 ， 佑 测 有 效 积 温和 发 育 起 点 温 
度 的 理论 值 。K= NCT- ©), V=1/N, C=(DV ET- SVD OKNDV - CLV), K= 
CNDW-SVSTOULNSV- (DVY]。K 为 有 效 积温 ; C 为 发 育 起 点 温度 ，7 为 处 理 温 
度 ; 了 为 发 育 速率 ; N 为 发 育 历 期 。 

RARR: WE Logistic W. V= K, /人 1+ expCa -17T)]。V 为 发 育 速率 ; K, 为 最 大 发 
育 速 率 ; 了 为 处 理 温 度 : r a 为 模型 参数 。 


2 ”结果 与 分 析 


2.1 温 、 湿度 对 美洲 班 潜 蝇 发 育 的 影响 

温度 对 美洲 班 潜 蝇 发 育 历 期 的 影响 显著 ， 各 虫 态 的 发 育 历 期 都 随 温度 的 增加 而 递减 。 湿 
度 对 发 育 历 期 的 作用 不 明显 ， 在 23 、28%C、31% 和 34 和 时 ，RH < 50% 和 RH > 60% 的 处 理 
间 没 有 差别 。 各 虫 态 的 发 育 速率 与 温度 的 关系 模型 、 发 育 起 点 温度 和 有 效 积 温 见 表 1 和 图 1。 








表 1 美洲 斑 潜 蝇 各 虫 态 发 育 速 率 与 温度 的 天 系 模型 、 发 育 起 点 温度 和 有 效 积 昌 (RH> 60%) 
Table 1 Developmental model of L. sativae at tested temperatures, its lower threshold 
temperature (LTT) and effective accumulated degree-days ( K) (RH > 60% ) 


发 育 起 点 温度 (°C ) 有 效 积温 (日 " 度 ) 











虫 态 Stage 模型 Model 
LIT K (DD) 
GR egg V=0.4699/ L1+exp (3.8873 - 0.14752) J 8.9 57.7 
幼虫 larvae V =0.4213/ [1 + exp (5.1005 - 0.24742) ] 10.1 53.9 
WE pupae V =0.1603/ L1+exp (4.4624 - 0.20802) J 9.6 151.9 
未 成 熟 期 immature stage V =0.0928/ [1+ exp (4.4288 - 0.20642) ] 9.5 264.2 


2.2 温 、 湿 度 对 美洲 斑 潜 蝇 存 活 的 影响 
图 2 表明 ， 在 试验 的 温 、 湿 度 组 合 下 ,幼虫 存活 率 的 变化 不 大 ; 卵 对 温度 的 反应 敏感 ， 在 
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图 1 美洲 斑 潜 量 发 育 速率 与 温度 关系 的 模拟 
Fig. 1 A simulation of the relationship between 


developmental rate of L. sativae and temperatures 
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相同 的 接 卵 条 件 时 ，< 19°C 处 理 组 合 中 记录 
到 的 幼虫 数 较 少 ， 表明 卵 在 低温 下 的 孵化 率 
较 低 ， 卵 对 湿度 的 反应 不 敏感 ， 师 对 温 、 湿 
度 的 反应 敏感 ， 当 温度 > 31% 或 < 19TH, 
羽化 率 显 著 降 低 , 在 34. RH <50% Rf t 
不 能 羽化 , 在 其 它 低 湿 条 件 下 ， 羽 化 率 也 较 
IR, 只 能 达到 高 湿 条 件 下 的 一 半 。 这 可 能 

由 于 卵 和 幼虫 都 生活 在 叶片 表皮 内 ， 受 叶 
片 组 织 的 保护 ， 外 界 湿度 的 作用 被 隔离 。 
而 肾 期 生活 在 叶片 组 织 外 ， 环 境 湿度 才能 
REA. 2A H RITER Z e A KE 
HRA., BoE SMEAR. ERE 
FBP, BECHERA 26.1%, 5CHA 
80.7%, 34CH A 49.1%， 在 低 湿 环 境 中 ， 
25 CH ALAA 45.2%. 34TH HA 0. 





i 一 一 一 大 一 一 一 一 








图 2 人 不同 温 、 辟 度 条 件 下 美洲 斑 沟 蝇 的 存活 率 


Fig. 2 Survival rate of L. sativae at different temperatures and relative humidities 


oan RH < 50% 


2.3 温度 对 幼虫 取 食 量 的 影响 


在 2$% 下 ， 幼 虫 的 取 食 量 比 在 其 它 3 种 温度 下 显著 增加 ， 达 到 1.6 om: 








RH > 50% 


其 它 3 种 温度 间 


的 取 食 量 差异 不 明显 ， 只 有 0.9 en 左右 《图 3)。 说 明 相 对 较 低 的 温度 可 能 会 延长 幼虫 的 发 


育 历 期 ， 增 加 幼虫 的 取 食 量 。 


实验 过 程 中 也 观察 到 ， 在 低温 条 件 下 发 育 形成 的 晴 ， 其 体 长 和 
鲜 重 均 较 在 高 温 环 境 中 发 育 形成 的 晴 有 所 增加 。 
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图 3 温度 对 美洲 斑 光量 幼虫 取 食 量 的 影响 
Fig. 3 Leaf area mined by larva of L. sativae at different temperatures 
不 相同 字母 者 表示 处 理 间 的 差异 显著 


Different letters indicate significant difference between treatments 


3 讨论 


RAN SSE RS Bin LARA, RMR RR eK. Æ RH < 
70% 时 ， 随 着 湿度 的 降低 ， 羽 化 率 也 显著 下 降 。 而 当 RH 在 70% ~ 95% 时 ， 与 存活 率 的 相关 
性 不 显著 。 幼 虫 期 的 取 食 潜 道 面积 , 在 正常 温度 范围 内 为 1 com。 其 它 多 食性 斑 潜 蝇 在 发 育 、 
存活 和 取 食 方面 也 有 相似 的 表现 ”。 我 们 的 实验 结果 表明 : 美洲 斑 潜 蝇 的 发 育 主要 受 温度 的 
影响 ， 而 存活 却 受 到 温 、 湿 度 的 综合 作用 。 温 、 湿 度 的 综合 作用 对 存活 的 影响 比 单一 因子 更 
为 明显 ， 高 温 、 低 湿 将 使 肾 不 能 羽化 。 在 实验 中 发 现 当 温度 低 于 16 和 时， 相同 的 接 卵 过 程 ， 
观测 到 的 纺 忠 数 很 少 ， 说 明 低 温 影响 到 卵 的 孵化 。 在 低温 下 的 取 食 量 要 大 于 高 温 下 的 取 食 量 ， 
在 25 人 时 就 达到 1.6 co 叶 。 这 一 结果 对 于 美洲 斑 潜 蝇 的 饲养 、 寄 生 蜂 的 繁殖 和 确定 最 佳 接 卵 密 
度 有 重要 意义 。 
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Effects of temperature and relative humidity on development: 
survivorship and food intake of Liriomyza sativae 


HAO Shu-guang, KANG Le 
(State Key Laboratory of Intergrated Management of Pest Insects and Rodents; Institute of Zoology; 
Chinese Academy of Sciences: Beijing 100080. China) 


Abstract: Using the string bean, Phaseolus vulgaris» as the food plant» the effects of temperature and relative 
humidity (RH) on development; survivorship and food intake of the vegetable leafminer, Liriomyza sativae Blan- 
chard; were studied. The results indicated a relationship of logistic curves between the developmental rate and the 
temperatures tested. The lower temperature threshold for development of the egg» larva» pupa and immature stage 
was estimated at 8.9°C, 10.1°C, 9.6% and 9.5°C respectively, and the corresponding effective accumulated 
degree-day required for these stages were 57.7 DD, 53.9 DD, 151.9 DD and 264.2 DD. Effect of RH on devel- 
opment was little. When the temperature was > 34°C or < 19°C; the survival rate of each stage decreased. The 
humidity mainly affected the survival of pupae. In RH <50%> the adult emergence rate declined obviously. Un- 
der conditions of higher temperature and lower humidity, pupae could not survive. The area of leave mined by the 
larvae at lower temperature was greater than at higher temperature, and the area was about 1.6 cm’ at 25°C, 


while it was about 0.9 em’ at 28 ~ 34. 


Key words: Liriomyza sativae; temperature and humidity; development; survival; food intake 


